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Technicka zpréva:

Posoudit ndvrh plastové jimky KJ EKO Pardubice, na viiv podzemni vody. Zdkladni rozméry
jimky jsou patré z pfilozeného vykresu. Jimka je vyrdbéna technologii , rotomouldingu”,
z polyetylénu. Pfi vyrobé vznikd nestejnd sila stény vyrobku, tento jev byl zohlednén ve
vypoctu. Zadané sily vyrobcem, pro viko, dno a pro svisly pl&st Cini 7 mm, vyztuzné prolisy a
zaoblené hrany 8-12 mm. Viko jimky je navrzeno a vyztuZzeno prolisovanymi zebry, pro zatizeni
zemnim ndspem max. 0,3 m a normovym pfitizenim 2,5 kN.m-=2. Zatizeni stdlé je uvazovdno
zasypdnim jimky drcenym kamenivem 16/32 nebo 3$térkopiskem. Zdsyp bude hutnény po
vrstvdch na 90% Pgs. Zasyp je uvazovdn o hmotnosti zeminy y = 18 t.m3, ¢ = 46°. Vliv
podzemni vody je uvazovdn v min. hloubce 1,0 a max. v 0,3 m, pod upravenym terénem.
Stavebné je uvaziovdno, Zze Sachta bude osazena vryze nebo vykopu o §ifi cca 2 m.
Zd&kladovd spdra bude upravena do roviny a zhutnéna na cca 85% pgs. Zakladovd spdra
nesmi byt zvodnéld nebo rozbahnénd. Hladina podzemni vody pfi zakldddni, je uvazovdna
pod zdkladovou spdrou. Zasypdni jimky se bude provadét po vrstvdch cca 0,3 m, zeminou
vySe uvedenou, kterd se bude hutnit na 90% Pgs. Povrch terénu se upravi tak, aby se
svazoval od jimky.

ZatéZovaci stavy:

IS 1 - Zatizeni viastni hmotnosti.

IS 2 - Zatizeni pldsté z vnéjsku zeminou, h = 1,75 m, g = 18x(1-sin 46°)x h = 5.0 x h kNm-2, koef
1,1.

1S 3 - Zatizeni vika zeminou h=0,3m, g =16x 0,3 = 4,8 kN.m=2, koef 1,1.

IS 4 - Zatizeni vika, ploSnym zatizenim. Velikost zatizeni je d&na EN 12566-3 ... 2,5 kNm2 koef 1.
1S 5 - Zatizeni podzemni vodou s hladinou 1, 0 m pod UT 1j. 0,75 m nad zdkl spdrou.

1S 6 - Zatizeni podzemni vodou s hladinou 0,3 m pod UT 1j. 1,45 m nad z&kl spdrou.

Vypoctové kombinace zatiZeni:
KZS 1= 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + 7S 3+1S5) + 754
KZS 2= 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + 7S 3+1S6) + 754

Normativni odkazy:
ENV 1991-1 Basis of design and actions on structures
Part 1 - Basis of design

ENV 1991-2-1 Basis of design and actions on structures

Part 2-1-actions on structures-Densities, self-weight and imposed loads
ENV 1991-2-6 Basis of design and actions on structures

Part 2-6-actions on structures-Actions during execution
ENV 1997-1 Geotechnical design Part1-General rules
EN 1778 Characteristic values for welded thermoplastics constrctions

Vypis zadanych a pouzitych materidlu:

E1,E2 [kPq] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni materidl)
ni Poissonv soucinitel

gama [t/m3] objemovd hmotnost

K1,K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

Materidl Typ E1 ni gama K1 E2 K2 Uotlum
[MPq] [t/m3] [kN/m3] [MPa] [kN/m3]

PE kradtko  OSTATNI 1000.000 0.380 0.910 1.300e-04
PEdlouh  OSTATNI 150.000 0.380 0.910 1.300e-04

Vypis zadanych typu podloii:

C1 X, C1Y.C1Z[MPa/m] konstanty Winkler-Pasternakova podlozi
C2Y.C21 [MPa m] konstanty Winkler-Pasternakova podlozi

Jméno Typ C1X c1y ciz c2y C21
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[MPa/m] [MPa m]
Podlozi 1 pod plochou 500.000  500.000 500.000 50.000

Zatizeni, vysledky - délky m

Pouzité jednotky: Deformace - posuny mm
Geometrie - délky m Deformace - natoCeni deg
Geometrie - Uhly deg Cas sec
Prifezy - délky m Teplota °C
Zatizeni, vysledky -sily kN Hmota t
Zatizeni, vysledky - napéti MPa

Vypoétové hodnoty napéti polyetylenovych vyrobku dle EN 1778:

Pevnost Rn a vypoctové deformace eim urceny jednak dle EN 1778.
Rn=Kxfx [ AixAaxS)!

K=29,8 MPa normové dlouhodobé napéti dle EN 1778.

A1 = 1,0 vliv podminek prostfedi

A2z = 1,1 vliv odvddéného media
S = 1.5 koeficient bezpecnosti
Rn=9,8 x (1.5x1,0x1,1)" = 5,94 MPa

Pripustn& deformace k DN do 3,5%

Posouzeni bude provedeno vypoctem podle metody konecnych prvkd. Model konstrukce,
prostorovy, je odvozen zvykresu CZ PLAST KJ EKO . Vypoctovy program FEAT 2000.
Optimalizace konstruk&nich prvkd nddrze je provedena repeti¢ni metodou.
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Posouzeni jimky

Cast 1: Posouzeni pldsté jimky kombinaci KZS 1= 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + ZS 3+1S5) + ZS4
Srovndvaci napéti pro polyetylén cef = 5,94 MPa

Vysledky vypoétu - celkové extrémy napéti na plasti.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Exirémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS$ (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni sffednice dolni
[m] [MPa] [MPq] [MPa]
Vdlec3 665  0.000,-0.530, 1.503 0.057 0.109 0.162
Vdlecl 555  -0.530, 0.000, 0.380 2.078 0.832 2.523
Vdlec3 798  0.484,-0.216,1.503 0.061 0.077 0.110
Vdlecl 311 0.391,-0.166,0.275 1.226 0.944 0.935
Vdlec3 458 0.375,0.375,0.470 0.321 0.178 0.047
Vdlecl 556  -0.530, 0.000, 0.380 2.078 0.833 2.523

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni efektivnim dosazeno.

Izolinie napéti na pldsti od KZS1

sef dp[MPa]
0047
021z =
0377
osdr |
0707
0872
1.037
1202
1367
FEGT
1698
1363
‘2023
2.193
2358
2523

L]

HEEEE " §
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Vysledky vypoétu - celkové extrémy pretvoreni na plasti
Povolend deformace do 3,5 %z Dn = 1100 mm.
Ux, Uy, Uz [m] posuny v osdch

Ucelk. [m] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS$ (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
Vdlecl 313  0.423,0.000,0.273 -2.725 2.150e-03 4.826 5.542
Vdlecl 247  -0.423,0.000,0.273 2.723 -5.212e-04 4.827 5.542
Vdlecl 277  0.026,0.421,0.272 -0.169 -2.429 4.570 5.179
Vdlecl 192  -0.026,-0.421,0.272 0.168 2.431 4.570 5.179
Vdlec5 63 -0.125,0.216,0.000 7.705e-03 -0.012 -0.044 0.046
Vdlecl 247  -0.423,0.000,0.273 2.723 -5.212e-04 4.827 5.542
Vdlec3 803  0.484,0.216,1.503 0 0 0 0

Vdlecl 313  0.423,0.000,0.273 -2.725 2.150e-03 4.826  5.542

Max. deformace 5,5mm Cini k Dn = 1100 mm cca 0,5% - vyhovuje

Izolinie deformaci na pld&sti od KZS 1

Dief.celk[mm]
0.000
0369
0739
1.108
1.478
1847
21217
1586
2956
3345
3605
4064
4434
4803
3173
3542
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Cast 2: Posouzeni dna jimky KZS 1= 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + ZS 3+ZS5) + 154
Srovndvaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa,

Vysledky vypoétu - celkové extrémy napéti na dné.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Exirémy pro vysledek : KZS1Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni sffednice dolni
[m] [MPa] [MPdq] [MPa]
Kruh1 115  0.000, 0.000, 0.000 0.083 0.033 0.114
Vdlecl 555  -0.530, 0.000, 0.380 2.078 0.832 2.523
Kruh1 108  -0.122,0.000,0.000 0.111  0.031 0.112
Vdlecl 311 0.391,-0.166,0.275 1.226 0.944 0.935
Kruh1 151 0.122,0.000, 0.000 0.110 0.031 0.112
Vdlecl 556  -0.530, 0.000, 0.380 2.078 0.833 2.523

Vyhovuje, srovndvaci napéti neni dosazeno.

Izolinie napéti na dné od KZS 1.
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Vysledky vypoétu - celkové exirémy prietvoreni na dné
Povolend deformace do 3,5 % z Dn = 1000 mm.

Ux, Uy, Uz [m] posuny v osdch

Ucelk. [m] celkové posuny

Extrémy pro vysledek KZS1

Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
Vdalecl 313  0.423,0.000,0.273 -2.725 2.150e-03 4.826 5.542
Vdalecl 247  -0.423,0.000, 0.273 2.723 -5212e-04 4.827 5.542
Vdalecl 277  0.026,0.421,0.272 -0.169 -2.429 4.570 5.179
Vdalecl 192  -0.026,-0.421,0.272 0.168 2.431 4.570 5.179
Kruh1 61 -0.124,0.217,0.000 7.705e-03 -0.012 -0.044 0.046
Vdalecl 247  -0.423,0.000,0.273 2.723 -5212e-04 4.827  5.542

Kruh1 45 0.000, -0.250, 0.000 8.582e-05 6.167e-03 -0.042 0.042
Vdlecl 313  0.423,0.000,0.273 -2.725 2.150e-03 4.826 5.542
Max. deformace 5,5mm Cini k Dn = 1100 mm cca 0,5% - vyhovuje

Izolinie deformaci na dné od KZS 1
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Cast 3 Posouzeni kotevni desk§zs 1= 1,1x(ZS 1+ 28 2 + 7S 3+2S5) + 754
Srovndavaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa .

Vysledky vypocétu - celkové exirémy na desce.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Extrémy pro vysledek : KZS 1 Kombinace ZS$ (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stiednice dolni
[m] [MPa] [MPd] [MPda]
Polygon5 62 -0.124,0.217,0.000 0.045 0.015 0.071
Polygon5 29 0.500, 0.331,0.000 0.287 0.027 0.288
Polygon5 90 -0.378, 0.000, 0.000 0.060 1.723e-03 0.057
Polygon5 19 0.331, -0.500, 0.000 0.268 0.031 0.269
Polygon5 43 0.293,-0.283,0.000 0.046 7.424e-03 0.038
Polygon5 29 0.500, 0.331,0.000 0.287 0.027 0.288

Vyhovuje, srovndavaci napéti neni dosazeno.

Izolinie napéti kotevni desky od KZS 1:
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Vysledky vypoétu - celkové exirémy napéti v definovaném podloii.

Wikler.X, Winkler.Y, Winkler.Z [MPa]

Extrémy pro vysledek : KZS 1

Plocha

Polygonb
Polygonb
Polygonb
Polygonb
Polygonb
Polygonb

Posouzeni vyztuznych Zeber kotevni desk§zs 1 = 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + ZS 3+2S5) + 754

Uzel

159
95
71
53
14
67

Poloha
[m]

0.216,0.125, 0.000
-0.216, -0.125, 0.000
0.124, 0.217, 0.000
-0.124,-0.217, 0.000
-0.353, 0.420, 0.000
0.000, 0.250, 0.000

Napsti v podlozi od KZS

Winkler.X Winkler.Y
[MPa] [MPa]
-7.064e-03 -2.418e-03
7.276e-03 2.452e-03
-3.959e-03 -7.866e-03
3.718e-03  7.362e-03
6.133e-05 -6.876e-05
-6.419e-05 -3.425e-03

Srovhdvaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa .

Vysledky vypoétu - celkové exirémy na Zebrech

SX, Sy, sxy, sef

Plocha Uzel
Sténa2 146
Sténa2 113
Sténa2 146
Sténa2 113
Sténa2 146

Sténa?2

113

[kPa] napétiv lokdinich osdch
Extrémy pro vysledek : KZS 1 Kombinace IS (post)

Poloha

[m]

0.167, 0.000,
0.000, 0.000,
0.167, 0.000,
0.000, 0.000,
0.167, 0.000,
0.000, 0.000,

sef

horni

[MPa]
-0.050 0.062
0.000 1.194
-0.050 0.062
0.000 1.194
-0.050 0.062
0.000 1.194

sef
strednice
[MPa]
0.059
1.194
0.059
1.194
0.059
1.194

sef
dolni
[MPa]
0.057
1.194
0.057
1.194
0.057
1.194

kontaktni Winllerovo nagti v osach

Winkler.Z
[MPa]
-0.024
-0.024
-0.024
-0.024
-0.026
-0.023

inkl-ZLSS[MPa]

-0.02
-0.02
-0.02

-0.02¢
-0.025
-0.025

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
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Vyhovuije, srovndvaci napéti neni dosazeno.

Cast 4: Posouzeni pldsté jimky kombinaci KIS 2 = 1,1x(ZS 1+ 1S 2 + 1S 3+1S6) + 154
Srovndavaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa

Vysledky vypoétu - celkové extrémy napéti na plasti.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdlnich osdch

Extrémy pro vysledek : KZS2 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni sfiednice dolni
[m] [MPa] [MPdq] [MPa]
Vdalec3 665  0.000,-0.530, 1.503 0.039 0.129 0.219
Vdlecl 555  -0.530, 0.000, 0.380 2.959 1.034 3.554
Vdlec3 798  0.484,-0.216,1.503 0.071 0.102 0.158
Vdlecl 311 0.391,-0.166,0.275 1.980 1.570 1.590
Vdlec3 721 0.484,0.216, 1.450 0.395 0.250 0.105
Vdlecl 556  -0.530, 0.000, 0.380 2.958 1.035 3.554

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni efektivnim dosazeno.

Izolinie napéti na pldsti od KZS2

seftdp[MPa)]
0.105
0335
0.565
0.795
1.035
1.255
1.485
1715 -
1.945
2174,
2.404
1634
1864
3.004
33524
3.554
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Vysledky vypoétu - celkové exirémy pretvoreni na pldasti
Povolend deformace do 3,5 % zDn = 1100 mm.
Ux, Uy, Uz [m] posuny v osdch

Ucelk. [m] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS2 Kombinace IS (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
Vdlec] 313  0.423,0.000,0.273 -4.641 1.873e-03 6.550 8.028
Vdlec] 247  -0.423,0.000, 0.273 4.640 -1.400e-03 6.551 8.027
Vdalec] 277  0.026,0.421,0.272 -0.286 -4.170 6.111 7.404
Vdlec] 192  -0.026, -0.421, 0.272 0.285 4170 6.111 7.404
Plochal 243  -0.243,0.183,0.220 0.583 -0.417 -0.074 0.721
Vdlec] 247  -0.423,0.000, 0.273 4.640 -1.400e-03 4.551 8.027
Vdalec3 803 0.484,0.216,1.503 0 0 0 0

Vdalecl 313  0.423,0.000,0.273 -4.641 1.873e-03 6.550  8.028

Max. deformace 8.0mm Cini k Dn = 1100 mm cca 0,72 % - vyhovuje

Izolinie deformaci na pldasti od KZS 2

Def celk[mm]
0.000

0.535 -
1.070 .
1.606
2141
1ETE
321
3746 .
ER—
4217

5352
5887
6422
6957
7492
3028
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Cast 5: Posouzeni dna jimky KZS 2 = 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + 1S 3+2S6) + 1S4
Srovndvaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa,

Vysledky vypoétu - celkové extrémy napéti na dné.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Extrémy pro vysledek : KZS2Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni sfiednice dolni
[m] [MPa] [MPq] [MPq]
Kruh1 115  0.000, 0.000,0.000 0.168 0.074 0.235
Vdlecl 555  -0.530, 0.000, 0.380 2.959 1.034 3.554
Kruh1 108  -0.122,0.000, 0.000 0.213  0.063 0.218
Vdlecl 311 0.391,-0.166,0.275 1.980 1.570 1.590
Kruh1 108  -0.122,0.000, 0.000 0.213 0.063 0.218
Vdlecl 556  -0.530, 0.000, 0.380 2.958 1.035 3.554

Vyhovuje, srovndvaci napéti neni dosazeno.

Izolinie napéti na dné od KZS 2.
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Vysledky vypoétu - celkové exirémy prietvoreni na dné
Povolend deformace do 3,5 % z Dn = 1000 mm.

Ux, Uy, Uz [m] posuny v osdch

Ucelk. [m] celkové posuny

Extrémy pro vysledek KZS2

Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
Vdlecl 313  0.423,0.000,0.273 -4.641 1.873e-03  6.550 8.028
Vdélecl 247  -0.423,0.000, 0.273 4.640 -1.400e-03 6.551 8.027
Vdélecl 277 0.026,0.421,0.272 -0.286 -4.170 6.111 7.404
Vdlec] 192 -0.026,-0.421,0.272 0.285 4.170 6.111 7.404
Plochal 243  -0.243,0.183,0.220 0.583 -0.417 -0.074 0.721
Vdélecl 247  -0.423,0.000, 0.273 4.640 -1.400e-03 6.551 8.027
Kruh1 65 0.000, 0.250, 0.000 -1.644e-04 -6.273e-03 -0.037 0.038
Vdélecl 313  0.423,0.000,0.273 -4.641 1.873e-03 6.550  8.028

Max. deformace 8.0mm cCini k Dn = 1100 mm cca 0,72% - vyhovuje

Izolinie deformaci na dné od KZS 2
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Céast 6 Posouzeni kotevni desk§zs 2 = 1,1x(ZS 1+ 7S 2 + IS 3+2S6) + 754
Srovhdvaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa .

Vysledky vypoétu - celkové exirémy na desce.

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Extrémy pro vysledek : KZS 2 Kombinace IS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[m] [MPa] [MPd] [MPda]
Polygon5 41 -0.293,-0.283,0.000 0.052 5.123e-03 0.043
Polygon5 29 0.500, 0.331,0.000 0.279 0.026 0.280
Polygon5 90 -0.378, 0.000, 0.000 0.080 4.610e-03 0.077
Polygon5 19 0.331, -0.500, 0.000 0.261 0.030 0.261
Polygon5 43 0.293,-0.283,0.000 0.052 9.250e-03 0.042
Polygon5 29 0.500, 0.331,0.000 0.279 0.026 0.280

Vyhovuje, srovndvaci napéti neni dosazeno.

Izolinie napéti kotevni desky od KZS 2:




10/stat.03/16

Vysledky vypoétu - celkové extrémy napéti v definovaném podloii.
Wikler.X, Winkler.Y, Winkler.Z [MPa] kontaktni Winlerovo nagti v osach
Extrémy pro vysledek : KZS 2

Plocha Uzel Poloha Winkler.X Winkler.Y Winkler.Z
[m] [MPda] [MPq] [MPq]
Polygon5 159  0.216,0.125,0.000 -0.010 -2.834e-03 -0.023
Polygon5 95 -0.216, -0.125, 0.000 0.010 2.902e-03  -0.023
Polygon5 71 0.124,0.217,0.000 -4.877e-03 -0.011 -0.023
Polygon5 53 -0.124,-0.217,0.000 4.551e-03  0.010 -0.023

Polygon5 12 -0.500,0.500,0.000 2.151e-05 -1.907e-05 -0.025
Polygon5 67  0.000,0.250,0.000 -8.704e-05 -3.415e-03 -0.021
Napsti v podlozi od KZS 2

inkl-ZLSS[MPa]|

-0.02!

-0. 02=
-0.025
-0.025
-0.024

-0.024

-0.02:
-0.02:
-0.02:
-0.023
-0.02:
-0.02:
-0.02;
-0.02;

—O: 02
-0. 0211-

Posouzeni vyztuznych Zeber kotevni desk§zs 2 = 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + ZS 3+2S6) + ZS4
Srovndavaci napéti pro polyetylén get = 5,94 MPa .

Vysledky vypoétu - celkové exirémy na Zebrech

sx, sy, sxy, sef [kPa] napétiv lokdinich osdch

Extrémy pro vysledek : KZS 2 Kombinace IS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni sfiednice dolni
[m] [MPa] [MPq] [MPq]
Sténa2 148  0.375,0.000, 0.000 0.136 0.144 0.152
Sténa2 113  0.000, 0.000, 0.000 2.334 2.334 2.334
Sténa2 89 -0.375, 0.000, 0.000 0.137 0.139 0.141
Sténa2 113  0.000, 0.000, 0.000 2.334 2.334 2.334
Sténa3 55 0.000, 0.375,0.000 0.157 0.148 0.140

Sténa2 113  0.000, 0.000, 0.000 2.334 2.334 2.334
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Vyhovuje, srovnavaci napéti neni dosazeno.

Cast 7. Posouzeni stability jimkyproti vyzdvizeni vztiakem podzemni vody z hladiny 0,3 m
pod Urovni upraveného terénu KZS 2 = 1,1x(ZS 1+ ZS 2 + ZS 3+1S6) + 154.

Sily vztlaku:

U&inny objem jimky 1,05 m3, odpovidajici vztlak 10,5 kN
Sily proti vztlaku:

- vlastni hmotnost 0,072 kN

- zatizeni dolIni Cdsti kotevni desky kamenivem 2,4 kN

- zatizeni presah¥ kotevni desky kamenivem 7,8 kN

- ndsyp zeminy na viko 1,52 kN
Celkem sily proti vztlaku 11,792 kN
Posouzeni:

10,5< 11,792 nerovnost prokazuije stabilitu jimky proti vztlku.

Zavér:

Posouzenim je prokdzdno, ze navrzend konstrukce jimky KJ EKO, vyhovuje plné zaddvacim
podminkd&m, ve smyslu ENV 1991-1, z hlediska mezniho stavu pevnosti, Zivotnosti konstrukce a
z hlediska pouzitelnosti.

Pozndmka:

Pfi zabudovdni Sachty pod Uroven terénu, je nutno dodrzovat technologické podminky,
zasypdvdani konstrukce po vrstvdch zeminou urCenou v zaddni a hutnénim vrstev zdsypu.
Pokud bude jimka pfitézovdna bocnim tlakem, ktery bude odezvou, napf. na vyznamnéjsi
provoz na piilehlé komunikaci, je tfeba konstrukci tomu prizpUsobit individuding, v zdvislosti na
mistnich podminkd&ch.



