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Sachta TANK 200 KJC
viozZzeni dna

Statické posouzeni navrhu vyztuzeni dna Sachty, pfi pusobeni
hydrostatického tlaku podzemni vody, o vysi hladiny 1,5 m nad zakladovou
sparou.
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Technicka zprava:

Posoudit ndvrh zesileni dna plastové sachty TANK 200 KJC. Zakladni rozméry Sachty jsou
patrné z pfilozeného wvykresu. Sachta bude vyrdbéna technologii , rotomouldingu®,
z polyetylénu. Pfi vyrobé vznika nestejna sila stény vyrobku, tento jev byl zohlednén ve
vypoctu. Zadané sily vyrobcem dno cini 4 -8 mm. Zesileni dna, proti destrukci boulenim, je
navrzeno vlozenim horiz. vyztuznych Zeber z PE 15x 100 mm, ktera budou pfivarena ke dnu
a sténam Sachty. Na né se vlozi kruhova deska z PE 15 10 nebo 12 by nestacilo ? mm, ktera
se po obvodu pfivafi k sténé Sachty. Mozna je i varianta osazeni kruhové desky na dno
jimky a zesileni této desky vyztuznymi Zebry, v tomto pfipadé bude prostor mezi puvodnim
dnem a kruhovou deskou zaplnén vodou a hermeticky uzavren.

Stavebné je uvazovano, ze Sachta bude osazena vryze nebo vykopu o Sifi cca 2 m.
Zakladova spara bude upravena do roviny a zhutnéna na cca 90% pgs. Zakladova spara
nesmi byt zvodnéla nebo rozbahnénd. Hladina podzemni vody, pfi zakladani a zasypani, je
uvazovana trvale pod zakladovou sparou. Zasypani Sachty se bude provadét po vrstvach cca
0,3 m, kamenivem drcenym 8/32, hutnénym po vrstvach 0,3 m na pgs 90%, o bocni sile
zasypu cca 0,3- 0,4m. Povrch terénu se upravi tak, aby se svazoval od vstupni Sachty.
Konstrukce dna je navrzena tak, aby odolala hydrostat. sile, vyvozené vztlakem, od
podzemni vody s hladinou 1,5 m nad drovni zakladové spary.

Poznamka:

Navrh usporadani vyztuznych Zeber predany zadavatelem zakazky nevyhovél zadavacim
podminkam, z toho divodu bylo navrzeno zménéné uspofadani zeber. Posouzeni obou
usporadani jsou uvedena, usporadani zadavatelem jako ,1“, zménény navrh jako ,2".
Zatézovaci stavy:

ZS 1 - ZatiZeni vlastni hmotnosti.

ZS 2 - Zatizeni plasté a dna z vnéjsku vodou, h = 1.5 m, g = 10 kNm-2, koef 1,1.

Vypoctové kombinace zatiZeni:
KZS 1= 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2

Vypis zadanych a pouzitych materiala:

E1, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissonuv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[MPa] [t/m3] [kN/m3] [MPa] [kN/m3]

PE kratko OSTATNi  1000.000 0.380 0.910 1.300e-04

PE dlouh  OSTATNi  150.000 0.380 0.910 1.300e-04

Material Objem Hmotnost
[m3] [t]

PE kratko 0.107 0.108

celkem 0.108
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Vypis zadanych prurezi:

ly, 1z [m4] hlavni momenty setrvacnosti
Ik [m4] moment tuhosti v prostém krouceni
beta vy, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prufez
PrGfez Typ Material Plocha ly 1z 1k betay betaz
[m2] [m4] [m4] [m4]
PE 15/100 PPe dlouh 1.500e-031.250e-062.812e-089.902e-08 0.833 0.833

Vypis zadanych typu podloZzi:

Cix,Cly.Clz [MPa/m] konstanty Winkler-
Pasternakova podlozi
c2Yy.C27 [MPa m] konstanty Winkler-Pasternakova podlozi

Jméno Typ Ci1X Cly cC1z C2y C2zZz

[MPa/m] [MPa m]
Podlozi 1 pod plochou 500.000 500.000 500.000 50.000
Pouzité jednotky: Zatizeni, vysledky - délky m
Geometrie - délky m Deformace - posuny mm
Geometrie - Uhly deg Deformace - natoceni deg
Prifezy - délky m Cas sec
Zatizeni, vysledky - sily kN Teplota °C
Zatizeni, vysledky - napéti MPa Hmota t

Vypoctové hodnoty napéti polyetylenovych vyrobku dle EN 1778:

Pevnost R, a vypoctové deformace &im urceny jednak dle EN 1778.

Rn - K x f x ( A1xA2kxS)™!

K =9,8 MPa normové dlouhodobé napéti dle EN 1778.

A; = 1,0 vliv podminek prostredi

Aok = 1,1 vliv odvadéného media

S = 1.5 koeficient bezpecnosti

Rn = 9,8 x (1.5x1,0x1,1)' = 5,94 MPa

Pfipustna deformace k DN do 3,5%

Pro posouzeni stability: Vypocet koef. k, pro néjz je determinant matice tuhosti Kq, nulovy.
Hleda se vlastni tvar vyboceni odpovidajici koef. K. Matice Kg vyjadfuji vliv normalnich sil
v plosnych dilcich stén. Vysledkem posouzeni je tedy kriticky nasobek, ktery dava predstavu
o tom jak daleko je prvek od pfipadného vyboceni.

Posouzeni bude provedeno vypoctem podle metody konecnych prvkd. Model konstrukce,
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prostorovy, je odvozen z vykresu CZ PLAST TANK 200 . Vypoctovy program FEAT 2000.
Optimalizace konstrukénich prvkd nadrze je provedena repeti¢ni metodou.
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Posouzeni dna, reseni 1

Cast 1: Posouzeni spodniho dna KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén ges = 5,94 MPa

Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na dolnim dnu.

SX, Sy, sxy, sef [kPa] napéti v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
Plocha2 513 -0.285, -0.364, 0.000 0.518 0.687 0.721
Plocha2 439 0.000, -0.490, 0.000 10.542 0.802 9.907
Plocha2 313 -0.266, 0.326, 0.000 2.218 0.337 1.764
Plocha2 325 -0.298, 0.389, 0.000 4.912 3.019 1.247
Plocha2 159 0.200, 0.000, 0.000 2.000 0.998 0.128
Plocha2 439 0.000, -0.490, 0.000 10.542 0.802 9.907

Nevyhovuje, srovnavaci napéti je prekroceno.

Izolinie napéti na spodnim dnu od KZS1
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Vysledky vypoctu - celkové extrémy pfetvoreni dolniho dna
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.
Ux, Uy, Uz [m] posuny v osach

Ucelk. [m] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Plocha2 217 0.490, 3.687e-09, 0.000 -2.423 2.224e-03 4914 5.479
Plocha2 494 -0.490, 0.000, 0.000 2.420 -2.800e-044.898 5.463
Plocha2 91 0.298, 0.389, 0.000 -1.465 -1.952 5.146 5.695
Plocha2 268 0.298, -0.389, 0.000 -1.467 1.951 5.147 5.697
Plocha2 130 0.000, 0.490, 0.000 -3.520e-03-0.750 3.139 3.227
Plocha2 179 1.346e-03, -0.241, 0.000 8.381e-03 0.376 121.699 121.700
Plocha2 130 0.000, 0.490, 0.000 -3.520e-03-0.750 3.139 3.227
Plocha2 179 1.346e-03, -0.241, 0.000 8.381e-03 0.376 121.699 121.700

Max. deformace 122mm ¢ini k Dn = 980 mm cca 12,44 % - nevyhovuje

Izolinie deformaci na dolhim dnu od KZS 1
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Cast 2: Posouzeni horniho dna KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén o = 5,94 MPa

Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na hornim dnu.

SX, Sy, sxy, sef [kPa] napéti v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni  stfednice dolni
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
Plocha3 185 0.028,-0.392, 0.100 0.296 0.291 0.445
Plocha3 351 -0.244, 0.470, 0.100 1.185 0.710 0.896
Plocha3 602 0.084, -0.523, 0.100 0.841 0.049 0.847
Plocha3 10 0.316, 0.425, 0.100 0.742 2.120 3.484
Plocha3 298 -0.165,0.129, 0.100 0.972 0.563 0.154

Plocha3 10 0.316, 0.425, 0.100 0.742 2.120 3.484
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Vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Izolinie napéti na hornim dnu od KZS1

Vysledky vypoctu - celkové extrémy pretvofeni na hornim dnu
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.
Ux, Uy, Uz [m] posuny v osach

Ucelk. [m] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
Plocha3 498 -0.490, 0.000, 0.100 -1.327 -6.462e-06 4.898 5.075
Plocha3 216 0.490, 0.000, 0.100 1.331 1.074e-03 4.914 5.091
Plocha3 514 -0.285, -0.364, 0.100 -0.792 -1.116 6.622 6.762
Plocha3 329 -0.285, 0.364, 0.100 -0.793 1.119 6.622 6.763

Plocha3 433 0.036, -0.467, 0.100 0.023 -0.153 2.730 2.734
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Plocha3 279 0.000, 0.000, 0.100 -3.548e-031.228e-04
Plocha3 433 0.036, -0.467, 0.100 0.023 -0.153 2.730
Plocha3 279 0.000, 0.000, 0.100 -3.548e-031.228e-04

Max. deformace 21mm cini k Dn = 980 mm cca 2,1 % - vyhovuje

Izolinie deformaci na hornim dnu od KZS 1

Cast 3: Posouzeni vyztuznych Zzeber KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén o = 5,94 MPa

Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na zebrech.
Sig.min, Sig.max [MPa] napi v krajnich vlaknech

Prut Poloha Sig.min Sig.max
[m] [MPa] [MPa]
PP 15/100 0.242 -2.290 1.552

21.37621.376
2.734
21.37621.376
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PP 15/100 0.477 0 0
PP 15/100 0.923 -0.531 -0.280
PP 15/100 0.436 -2.177 1.909

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Vysledky vypoctu - celkové extrémy pfetvoreni na Zebrech
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
PP 15/100 0.000 -0.433 1.337e-03 3.155
PP 15/100 1.060 0.433 -1.299e-04 3.144
PP 15/100 0.458 -0.290 -0.323 4.172 4.194
PP 15/100 0.458 -0.291 0.323 4.174 4.196
PP 15/100 0.501 0.345 -0.285 2.488 2.528
PP 15/100 0.530 2.356e-03 1.259e-04 21.376
PP 15/100 0.501 0.345 -0.285 2.488 2.528
PP 15/100 0.530 2.356e-03 1.259e-04 21.376

Max. deformace 21mm cini k Dn = 980 mm cca 2,1 % - vyhovuje

3.185
3.174

21.376

21.376
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Posouzeni dna, FesSeni 2

Cast 4: Posouzeni spodniho dna KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén o = 5,94 MPa

Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na dolnim dnu.

SX, Sy, Sxy, sef [kPa] napéti v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
Plocha2 231 0.301, 0.307, 0.000 0.823 0.812 1.712
Plocha2 205 0.250, 0.174, 0.000 3.237 0.936 1.881
Plocha2 749 -0.312,0.378, 0.000 1.204 0.551 1.147
Plocha2 388 0.000, 0.000, 0.000 1.143 1.261 1.379
Plocha2 194 0.200, 0.000, 0.000 1.832 0.964 0.268
Plocha2 433 -0.151,0.103, 0.000 2.336 1.046 4.389

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Izolinie napéti na spodnim dnu od KZS1
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Vysledky vypoctu - celkové extrémy pfretvoreni dolniho dna
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.
Ux, Uy, Uz [m] posuny v osdch

Ucelk. [m] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
Plocha2 174 0.490, 0.000, 0.000 -1.771 4.178e-04 4.241 4.596
Plocha2 853 -0.490, -9.576e-10, 0.000 1.774 -2.897e-04 4.240 4.596
Plocha2 549 0.000, 0.490, 0.000 3.077e-05-1.764 4.248 4.600
Plocha2 334 0.000, -0.490, 0.000 3.684e-041.762 4.248 4.599
Plocha2 497 -0.459,-0.171,0.000 1.097 0.371 3.649 3.829
Plocha2 433 -0.151,0.103, 0.000 0.571 -0.374 22.842 22.852
Plocha2 497 -0.459,-0.171,0.000 1.097 0.371 3.649 3.829

Plocha2 433 -0.151,0.103, 0.000 0.571 -0.374 22.842 22.852
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Max. deformace 23mm cini k Dn = 980 mm cca 2,3 % - nevyhovuje

Izolinie deformaci na dolhim dnu od KZS 1

Cast 5: Posouzeni horniho dna KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén o = 5,94 MPa

Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na hornim dnu.

SX, Sy, sxy, sef [kPa] napéti v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[m] [MPa] [MPa] [MPa]

Plocha3 145 0.193,-0.417,0.100 0.231 0.324 0.426
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Plocha3 391 0.000, 0.112, 0.100 0.998 0.714 0.430
Plocha3 76 0.502, -0.171, 0.100 0.536 0.164 0.453
Plocha3 351 0.000, -0.530, 0.100 0.455 1.434 2.604
Plocha3 169 0.411, 0.000, 0.100 0.584 0.309 0.069
Plocha3 351 0.000, -0.530, 0.100 0.455 1.434 2.604

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Izolinie napéti na hornim dnu od KZS1

Vysledky vypoctu - celkové extrémy pretvoreni na hornim dnu
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.

Ux, Uy, Uz [m] posuny v osach

Ucelk. [m] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 Kombinace ZS (post)
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.



Plocha3
Plocha3
Plocha3
Plocha3
Plocha3
Plocha3
Plocha3
Plocha3

854
175
332
551
109
387
269
387

[m] [mm]
-0.490, 0.000, 0.100
0.490, 0.000, 0.100
0.000, -0.490, 0.100
0.000, 0.490, 0.100
0.385, -0.364, 0.100
0.000, 0.000, 0.100
0.385, 0.364, 0.100
0.000, 0.000, 0.100
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[mm] [mm] [mm]
-0.966 -4.113e-04
0.967 -1.182e-03

-3.636e-05-0.973 4.248
3.100e-04 0.973  4.248

0.513 -0.465 2.747
7.667e-04 -8.645e-04
0.498 0.454 2.749

7.667e-04 -8.645e-04

Max. deformace 16mm ¢ini k Dn = 980 mm cca 1,6 % - vyhovuje

Izolinie deformaci na hornim dnu od KZS 1

Cast 6: Posouzeni vyztuznych Zeber KZS 1 = 1,1xZS 1+ 1,1xZS 2
Srovnavaci napéti pro polyetylén o =

5,94 MPa

4.240 4.348
4.241 4.350
4.358
4.358
2.833
15.728 15.728
2.831
15.728 15.728
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Vysledky vypoctu - celkové extrémy napéti na zebrech.
Sig.min, Sig.max [MPa] napi v krajnich vlaknech

Prut Poloha Sig.min Sig.max

[m] [MPa] [MPa]
PP 15/100 0.203 -1.497 1.319
PP 15/100 0.040 0 0
PP 15/100 0.939 -0.366 -0.254
PP 15/100 0.203 -1.497 1.319

Vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Vysledky vypoctu - celkové extrémy pretvoreni na zebrech
Povolena deformace do 3,5 % z Dn = 980 mm.

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm]  [mm]
PP 15/100 0.000 -0.322 -1.044e-03 2.937 2.954
PP 15/100 1.060 0.324 -4.807e-04 2.935 2.953
PP 15/1003 0.000 1.592e-04 -0.316 2.945 2.962
PP 15/100 1.060 7.090e-05 0.315 2.946 2.962
PP 15/100 0.000 -0.252 -0.285 1.580 1.625
PP 15/100 0.530 -8.422e-04-8.367e-05 15.728 15.728
PP 15/100 0.000 -0.252 -0.285 1.580 1.625

PP 15/100 0.530 -8.422e-04-8.367e-0515.728 15.728

Max. deformace 16mm cCini k Dn = 980 mm cca 1,6 % - vyhovuje

Zavér:

Posouzenim se prokazalo, ze navrzené zpevnéni dna Sachty TANK 200 KJC, vyhovuje plné
zadavacim podminkdm, ve smyslu ENV 1991-1, z hlediska mezniho stavu pevnosti,
zivotnosti konstrukce a z hlediska pouzitelnosti navrzené reSeni 2.



